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1 Schnelleinstieg

Auf dieser Seite finden Sie alles, um erstmal moer schnellen Eindruck von dem Programm zu
erhalten. Um anschlie3end alles zu verstehen emepfdhdringend auch den Rest der
Bedienungsanleitung zu lesen. Sie finden darin tigetHinweise.

Nun aber erstmal viel Erfolg!

- Programminstallieren und starten
- Testmodusstarteroder freischalten
- Favoritenverzeichnis auswéahlenButton,Verzeichnis andern®
- Wéhlen Sie das VerzeichnpG:\Programme\DFA\Data" (0.4.)
(hierin sollten Sie Ihre Flugaufzeichnungdaspeichern)
- Konvertieren Sie Ihre Flugaufzeichnungen: Buttgbaten konvertieren®
- Wahlen SigNur Neue*

Wenn alle Dateien konvertiert sind, kdnnen Sieailizelnen Analysefunktionen und das
Geotagging nutzen:

- Diagramme ansehen: Flug markieren und Buti@agramme* anklicken

- GoogleEarth-Diagrammeansehen: Flug markieren und Buti@oogleEarth* anklicken

- Fotos mitGeoinformationen ausstatten: Flug markieren und Butj@eotagging“ anklicken
- Geografische Ubersichtiber alle Fliige erhalten: Buttgdbersicht“ anklicken
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2 Zweck des Programms

Dieses Programm ,DFA" dient dazu MULTIROTOR - Flu§geichnungen zu verwalten und auf
einfachste Weise zu analysieren. DFA stellt digg&lizeichnungen in einer Liste dar. Die
wichtigsten aufgezeichneten Werte jedes Flugesédmmit einem Blick erfasst werden. Kritische
Werte werden farblich hervorgehoben. WeiterhinudtdDFA eine detaillierte Darstellung der
aufgezeichneten Werte in grafischer Form als Diagnaund in GoogleEarth.

Die Flugaufzeichnungen kdnnen mit einer Bemerkumgehen werden. So ist es mdglich auch
spater bestimmte Aufzeichnungen schnell wiederrmeh.

3 Voraussetzungen

Damit die Funktionen von DFA in vollem Umfang gertuverden kdnnen, benétigen Sie
GoogleEarth.

4 |nstallation

Installieren Sie DFA auf dem PC, auf dem Sie digklfzeichnungen verwalten méchten Starten
Sie das Setup zur Installation des Programms. i3allationsassistent leitet Sie durch den
Installationsvorgang.
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5 Freischaltung

Nach dem ersten Start der Anwendung muss die S&tin@geschaltet werden, um den vollen
Funktionsumfang nutzen zu konnen. Ansonsten ko&ieidie Anwendung im Testmodus
verwenden, um alle Funktionen kennen zu lernen.

DFA Freizchaltung DFA

Sie erwerben mit der Freischaltung eine Lizenzmggirau einen PC. Die frei geschaltete Software
kann nur auf dem PC genutzt werden, auf dem sigdéschaltet wurde. Eine Freischaltung auf
einem weiteren PC erfordert den Erwerb einer weiitdrizenz.

Senden Sie dazu die angezeigte PC-ID per Maibanora@ multirotor.deSie erhalten einen
Freischaltcode, den Sie in das entsprechende Beldren. Mit ,OK" wird die Anwendung frei
geschaltet.

Wenn Sie noch eine Version von DFA ohne Geotaghesitzen, dann bekommen Sie einen
weiteren Freischaltdialog, wenn Sie die Funktiorgfagging“ aufrufen. Solange Sie Geotagging
nicht freischalten, kdnnen Sie die Funktion im Testus benutzen.
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6 Verzeichnisse mit Flugaufzeichnungsdateien

Die Flugaufzeichnungsdateien legen Sie einfachinene beliebigen Verzeichnis ab. Dieses
Verzeichnis definieren Sie als Favoritenverzeiclumd konvertieren darin die Aufzeichnungen.
Fur den Fall, dass Sie mehrere Fluggerate von MBOIMOR besitzen, kénnen Sie alle
Flugaufzeichnungsdateien in ein Verzeichnis abledann erscheinen alle Fliige in einer Liste. Sie
sind anhand der Modellnummer zu unterscheidenk@iaen aber auch fur jedes Fluggeréat ein
eigenes Verzeichnis anlegen. Dann hat jedes Flaggeme eigene Liste.

7 DFA-Datenbank

DFA arbeitet verzeichnisorientiert. Es speicheetdaten, die in der Liste der Flugaufzeichnungen
dargestellt werden, in einer Datei ,dfa_db_vx.d#t" Diese Datei wird fur jedes Verzeichnis
angelegt und enthalt nur die Informationen der &lidgeichnungen in diesem Verzeichnis.

Das hat den Vorteil, dass Sie das Verzeichnis pilemmbenennen und verschieben kénnen. Sie
mussen nur die Flugaufzeichnungsdateien und dierbankdatei beisammen lassen.

Das manuelle Vermischen oder Loschen von einzdhhegaufzeichnungsdateien mit dem Datei
Explorer hat eine inkonsistente DatenbankdateFnlge. Das sollten Sie vermeiden. Léschen Sie
gof. Flugaufzeichnungen tber DFA.

Sollten Sie zu einem spéateren Zeitpunkt doch eimstclikturierung lhrer einzelnen
Flugaufzeichnungsdateien vornehmen wollen (beispieise alle Aufzeichnungen eines Jahres in
ein eigenes Verzeichnis), so kbnnen Sie das zwamntlissen aber alle betroffenen
Flugaufzeichnungsdateien neu konvertieren. Dazisrausachst die Datenbankdatei geléscht
werden. Dabei werden allerdings Ihre Bemerkungemegterbringlich geldscht. Um das zu
vermeiden kdénnen Sie die Listen zunachst exportidfepieren Sie dann alle exportierten Listen
in eine neue Liste. Diese benennen Sie ,Export.d3ig€se Datei kopieren Sie dann in jedes neue
Verzeichnis mit Flugaufzeichnungen. Dann konveetieBie die Aufzeichnungen. Anschl. Kénnen
Sie die Bemerkungen Uber die Import-Funktion wigdgrtig zuordnen.

Machen Sie sich besser valer Anwendung von DFA Uberlegungen zu einer struktrierten
Archivierung der Flugaufzeichnungsdateien.

Am einfachsten ist es, wenn Sie die Dateien in eiferzeichnis ablegen.

Sollten Sie damit mal Probleme haben, helfe icingeveiter.
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8 Hauptfenster

Auf dem Hauptfenster wird das Quellverzeichnis auwsihlt, die Details einer Flugaufzeichnung
bearbeitet und die Liste der Flugaufzeichnungegesiellt.

IFRDFA - DroneFlightAnalyzis - Peter Mora - www flying-digicam.de - ¥4.4 .00
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Sie kdnnen die Fenstergrof3e beliebig einstellea.LBite passt sich einer geanderten Grol3e an.

8.1 Quellverzeichnis der Favoriten

In diesem Bereich kénnen bis zu drei Verzeichm&sgegeben werden, in denen
Flugaufzeichnungen enthalten sind. Uber die Radiégfe kann schnell zwischen den

Verzeichnissen gewechselt werden. So kann marbsispielsweise fir jedes Fluggerat ein eigenes

Verzeichnis erstellen.

Verzeichnis Daten
andern konvertieren

8.1.1 Verzeichnis andern

Diese Schaltflache 6ffnet den Dialog ,Verzeichnsaahl* in dem das Quellverzeichnis fir den
aktiven Radio-Knopf ausgewahlt werden kann.

8.1.2 Daten konvertieren

Diese Schaltflache 6ffnet den Dialog ,Konvertierimgdem Flugaufzeichnungen ausgewahlt und
konvertiert werden kdnnen.

DFA — DroneFlightAnalysis 8



8.2 Details
Detailz

Drokine-Hr [T Flughr R m

Datum  EAERC Uz [EETED

NEUETEN I O 001_15288_ 20070328 _0920.sdf
Bemerkung ([T m

In diesem Bereich werden Details der in der Listgkierten Flugaufzeichnung dargestellt. Das
Feld ,Bemerkung” ist ein Eingabefeld. Hier kbnnaa Beliebigen Text eingeben und mit der
Schaltflache ,Speichern* abspeichern.

8.2.1 Bemerkung

Das Feld ,Bemerkung* ist ein Eingabefeld. Hier kénrSie beliebigen Text eingeben und mit der
Schaltflache ,Speichern* abspeichern.

8.2.2 Details speichern
Mit dieser Schaltflache speichern Sie die Bemerkaing

8.2.3 Details loschen

Mit dieser Schaltflache lI6schen Sie den markieBgtrag in der Liste und die GoogleEarth-Datei.
Es bleibt nur die Original-Flugaufzeichnungsdatid] erhalten.

8.2.4 Diagramme
Diese Schaltflache 6ffnet das Diagrammfenster telit svichtige Flugwerte grafisch dar.

8.2.5 GoogleEarth
Diese Schaltflache 6ffnet GoogleEarth, um wich&tiggwerte in GoogleEarth darzustellen.

8.2.6 GPX-Anwendung

Diese Schaltflache 6ffnet eine Anwendung, die natdden mit der Endung .GPX verknupft ist
(beispielsweise Garmin-Mapsource). Haben Sie k&megendung installiert, die dieses Format
unterstitzt, dann passiert gar nichts.

8.2.7 Geotagging
Diese Schaltflache 6ffnet einen Dialog, um Geodateden Flugdaten in die Bilder zu speichern.
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8.3 Liste der Flugaufzeichnungen

Diese Liste enthalt alle konvertierten und analysie Flugaufzeichnungen des ausgewahlten
Verzeichnisses. Es werden einige wichtige Wertgektellt und farblich gekennzeichnet, wenn
kritische Grenzen Uberschritten sind. Beispielsevessin der Spalte RC-Ausfall ein Wert rot
markiert, weil bei diesem Flug 22 Sekunden lang kéares RC-Signal in des Fluggerates
angekommen ist.

Die Spalte ,.S/N Flug® enthélt die Seriennummer Bkggerates und die Flug-Nr.

Die Spalte ,,GM* stellt den Guidance Mode dar (Filitgsmodus).
Man = Manually control
HC = Height Control
CC = Compass Control (and height control)
GPS = GPS control
WP = WayPoint navigation (or coming home)
EL = Emergency Landing

Die Spalte ,Akku-Start” enthalt die Akkuspannung Beginn der Aufzeichnung. Daran kann man
sehen, ob der Akku voll geladen war oder nicht.

Die Spalte ,Akku-Min“ enthalt den wéahrend des Flsgeedrigsten Spannungswert.
Die Spalte ,Err* zeigt an, ob wahrend des Flugeskahler aufgetreten ist.
Sortierung: Durch Doppelklick auf die gewlnschtal&pin der Kopfzeile, wird die ganze Liste

nach dieser ausgewahlten Spalte sortiert. Die Rélge ist abhangig von der gewéhlten Spalte
mal aufsteigend und mal absteigend.
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8.4 Schliel3en
Damit schliel3en Sie DFA.

8.5 Info

Diese Schaltflache 6ffnet den Info-Dialog. Hieradmfen Sie etwas tber das Programm, die
Versionsnummer und den Autor.

8.6 Language
Hier kdnnen Sie die Sprache der Texte umschalten.

8.7 Ubersicht

Hiermit starten Sie GoogleEarth. Es werden alle GR8e, die in der Liste aufgeflhrt werden, in
GoogleEarth mit einer Pinnadel dargestellt. Ubemmam werden die GPS-Koordinaten, die Hohe
und das Datum des jeweiligen Fluges.

Diese Funktion ist nitzlich, wenn Sie einen Flugimem bestimmten Ort suchen.

8.8 Export

Mit dieser Funktion werden die Daten in der Listeeine CSV-Datei exportiert. Diese Datei wird in
dem Verzeichnis angelegt, in dem auch die Flugachinengen und die zugehdrige Datenbank
liegen. Die Datei heisst ,Export.csv”. In ihr sindch die Bemerkungen zu den Fliigen gesichert.
Diese Funktion ist sinnvoll fir den Fall, dass B&tenbank mal Schaden nimmt und neu aufgebaut
werden muss. Mit der Import-Funktion kénnen diearkiprten Bemerkungen wieder in die
Datenbank Gbernommen werden.

8.9 Import

Mit dieser Funktion kdnnen exportierte Bemerkunggeder in die Datenbank tibernommen
werden. Leereintrdge werden nicht tbernommen. Deedhung findet Uber den in der Datenbank
gespeicherten Dateinamen statt. Es kann also nicfatilschen Zuordnungen kommen.

DFA — DroneFlightAnalysis 11



9 Verzeichnisauswabhl

Auf diesem Dialog wahlen Sie fur den markierten2égchnisfavoriten das Verzeichnis. Per
Doppelklick in der Verzeichnisliste konnen Sie dudte Verzeichnisse auf Ihrer Festplatte
navigieren. Mit ,Ubernehmen* wird das markierte ¥@ichnis itbernommen.

DFA — DroneFlightAnalysis
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10 Daten konvertieren

Damit DFA die Flugaufzeichnungen auflisten kannse@hn diese zunachst konvertiert und dabei
analysiert werden.

Auf diesem Dialog kdnnen Sie die zu konvertierenDateien auswéhlen.

10.1Liste

In der Liste werden die Flugaufzeichnungsdateidgedistet, die sich in dem ausgewahlten
Verzeichnis befinden.

10.2Konvertierung

10.2.1 Nur Neue

Es werden nur die Flugaufzeichnungen konvertiéetsath noch nicht in der Datenbank befinden,
egal, ob markiert oder nicht.

Normalerweise verwenden Sie diese Schaltflachenach einem oder mehreren Fligen die neuen
Daten in die Datenbank zu tbernehmen.

10.2.2 Alle
Es werden alle aufgelisteten Flugaufzeichnungemwéutiert, egal, ob markiert oder nicht.

10.2.3 Markierte
Es werden nur die von lhnen markierten Flugaufzeicigen konvertiert.

10.2.4 Vorgang abbrechen

Haben Sie mehrere Flugaufzeichnungen zur Konvariggangegeben, kdnnen Sie veranlassen,
dass nach Beendigung der aktuellen Konvertierunyydegang abgebrochen wird. Diese Funktion

DFA — DroneFlightAnalysis 13



ist natzlich, wenn lhnen die Konvertierung momemtariange dauert und Sie den Rechner
vorzeitig ausschalten méchten.

Beachten Sie: die aktuelle Konvertierung wird &etndet. Erst danach wird der Vorgang
abgebrochen.

10.3Schliefl3en
Schliel3t diesen Dialog.

DFA — DroneFlightAnalysis
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11 Diagramme

Die Diagramme dienen dazu, schnell einen Uberld@kwichtigsten Aufzeichnungswerte tiber die
gesamte Flugphase zu erlangen.
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12 GoogleEarth

In GoogleEarth werden die wichtigsten Werte entldagFluglinie farblich dargestellt. Markieren
Sie immer nur einen Ordner flr eine korrekte Déltstg. Welche Farbe welchen Werten entspricht
kénnen Sie sehen, wenn Sie den jeweiligen Ordnedenn + 6ffnen.

12.1Pinnadel Start

...kennzeichnet den Startpunkt
des Fluges.

12.2 Akkuspannung

...zeigt den Zustand der
Akkuspannung entlang der
Fluglinie.

12.3RC-Qualitét

...zeigt den Zustand der
Akkuspannung entlang der
Fluglinie.

12.4GPS-Genauigkeit

...zeigt die GPS-Genauigkeit
entlang der Fluglinie.

12.5Kameraauslosung

...zeigt die Kameraauslosung
entlang der Fluglinie (Ein,
Aus).

12.6 Fihrungsmode

(GM)
...zeigt den Fuhrungsmode (die Art der Fuhrung dagddrates) entlang der Fluglinie (RC, PH,
WP, EL).

12.7Pinnadel H6he
...wird an dem Punkt gesetzt, an dem das Fluggerdhdehsten Punkt erreicht hat.

12.8 Pinnadel Dauer
...zeigt den Endpunkt des Fluges an und ist mit gerdd des Fluges in Sekunden beschriftet.

DFA — DroneFlightAnalysis 16



13 Geotagging

Uber diesen Dialog kdnnen Sie zu den Fotos einegimenzierung der Fotos vornehmen. Die
Daten dazu sind in den Flugdaten gespeichert. @terD,GPS-Position®, ,Hohe", ,Ausrichtung®,
,GPS-Datum/Zeit* werden in den Exif-Datenbereichh dBG-Datei gespeichert. Die Schwierigkeit
bei dieser nachtraglichen Zuordnung der Flugdatiémlem Fotos besteht darin, die richtigen Fotos
zu finden und die Zeiten der Kamera mit der GPS-Zesynchronisieren. Da die Zeit in der
Kamera praktisch nie mit der GPS-Zeit gleich istk die Software ohne Hilfe durch den Benutzer
nicht die richtige Zuordnung vornehmen. DeshalbseiisSie als Benutzer der Software zunéchst
auswahlen, in welchem Verzeichnis sich die Fotasadsgewahlten Fluges befinden. Dann missen
Sie das erste Bild, das im Flug entstanden ist imia@k. Dieses verwendet die Software, um die
Kamerazeit und die GPS-Zeit zu synchronisierere Adigenden Fotos ordnet die Software dann
automatisch zworaussetzung dafir ist, dass das erste Bild desugles noch existiert und nicht
geldscht wurde, weil es beispielsweise unscharf war

Eine Grafik zeigt dann den Erfolg dieser Zuordnungler Grafik missen die Fotos mit den
Phasen, in denen der Kameraausloser betatigt wareiinistimmen. Nur dann ist gewahrleistet,
dass die richtigen Flugdaten den Fotos zugeordestem.
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13.1Flug Details

In er ersten Zeile auf dem Window werden einigeaideties ausgewdahlten Fluges dargestellt: S/N-
Nr, Flug-Nr, Datum, Zeit, Dateiname.

13.2Verzeichnisauswabhl

Unter den Details missen Sie das Verzeichnis auewgn dem die Fotos gespeichert sind, die
wéahrend des ausgewahlten Fluges gemacht wurden.

13.3Bildauswabhl

In der Liste des Verzeichnisinhaltes werden allé-Bilder aufgelistet, die sich in dem
ausgewahlten Verzeichnis befinden.

Wabhlen Sie hier das erste Foto aus, das wahrenBlagss entstanden ist. Achtung, sie haben
madglicherweise schon ein Testfoto geschossen, s&dos geflogen sind, um die Auslosefunktion
zu testen. Das zahlt nicht. Das erste Foto istdkswahrend des Fluges entstanden ist.

13.4Vorschau

Mit dieser Funktion wird nun die Grafik gefullt. Bgerden hier noch keine JPG-Dateien
modifiziert. Sie kdnnen somit zunachst Uberpriuténdas gewahlte erste Foto auch wirklich das
erste Foto des ausgewaéhlten Fluges sein kanmagdatidht der Fall, dann sieht die Grafik
beispielsweise so aus, wie im folgenden Bild zieseks werden Fotos in den Phasen dargestellt,
in denen der Ausloser gar nicht betatigt war. Sodeni vollig falsche Flugdaten in den Exif-
Datenbereich gespeichert werden.

In diesem Beispiel stimmt die Auswahl des erstdddsi:

In diesem Beispiel stimmt die Auswabhl nicht Uberein
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13.50riginal Gberschreiben

Mit diesem Hékchen kdnnen Sie die Funktion deadten, die vor der Modifizierung eine
Sicherheitskopie von der Fotodatei anlegt (im seNMerzeichnis). Im unglnstigsten Fall kann
namlich die modifizierte Fotodatei vollig zerstanerden.

13.6 Flugdaten zuordnen

Hiermit starten Sie die eigentliche Funktion, die Blugdaten in die Fotodatei in den Exif-
Datenbereich speichert. Nachdem die Grafik ernefgiedbaut wurde, wird ein DOS-Prozess
gestartet, der die Daten in die Dateien speicbeelser Vorgang dauert eine ganze Weile. Warten
Sie das Ende ab, bevor Sie mit DFA weiterarbeiten.

Achtung: Es ist nicht 100%ig ausgeschlossen, dasgdatei unbeschadigt bleibt. Der
Softwareentwickler tibernimmt keine Haftung fur entsandene Verluste. Sorgen Sie dafur,

dass Sicherheitskopien angefertigt werden. Prifeni&nach der Modifizierung den Erfolg
dieser Aktion.

Hintergrundprozess ,Flugdaten zuordnen*
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13.7 Erfolg tUberprufen

Nachdem der DOS-Prozess beendet ist, kénnen Senpb und welche Daten in die Fotodatei
eingetragen wurden. Klicken Sie dazu einfach eiédBtei an (in der Bildauswahl-Liste). Rechts
neben der Liste wird das Bild dargestellt und earDetails: Aufnahmezeitpunkt, Blickrichtung
des Fluggerates in Grad (0-359) und die Flughohertifen Sie, ob die Blickrichtung immer
stimmt. Aufgrund der nachtraglichen Zuordnung kaarschon mal zu Fehlern kommen, trotzdem
alles richtig ausgewahlt ist. Wird das Fluggeraspielsweise wahrend einer Auslésephase per
Fernsteuerung gedreht, dann andert sich die Btiskrng im Zehntelsekundenbereich. Das fuhrt
dazu, dass die Zuordnung der Blickrichtung fehltrisg weil die Zeitsynchronisation nicht so
genau ist.

Um fehlerhafte Zuordnungen zu minimieren, lI6sen Siam besten den Fernsteuerausléser nur
dann aus, wenn da$luggerat still steht. Wenn Sie sie bewegen mdchtetiann deaktivieren

Sie zunéchst die Auslésefunktion. So erzielen Sieecbesten Ergebnisse dieser nachtraglichen
Zuordnung der Flugdaten.

13.8 Winkel andern

Wenn Sie Bilder finden, bei denen der Winkel nistitrnmt, was besonders bei Fotos'_passiert, die
geschossen werden, wahrend sich das Fluggerat beiiegen Sie tUber den Knopf ,,Andern“ den
Winkel manuell festsetzen.

13.9Schliefl3en
Schliel3t diesen Dialog.
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